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El Instituto Geografico de Venezuela Simon Bolivar (IGVSB), ante la solicitud formulada por el
Presidente de la Republica Nicolas Maduro Moros, se activo para la atencion de la emergencia
generada por las lluvias en Las Tejerias, desde el momento de conocerse la noticia se designo
una comision multidisciplinaria que se trasladd hasta el lugar de los hechos para ejecutar un
sobrevuelo con Vehiculo Aéreo No Tripulado (VANT), con el proposito de realizar evaluacion
cartografica de las afectaciones causadas por los deslizamientos de tierra y el desbordamiento
de la quebrada Chorrerdn, a consecuencia de las lluvias extraordinarias registradas en la zona

a principios de octubre del ano 2022.

Luegodelacoordinacion necesariacon lasautoridadesdesignadas paraatender laemergencia,
se realizd el primer vuelo aerofotogramétrico de la seccion de la quebrada Chorreron
comprendida entre el matadero industrial y su desembocadura en el rio Tuy, con una duracion
de 33 minutos, generando 798 fotos y cubriendo una superficie de 24,6 hectareas.

Con el resultado obtenidoy dada su utilidad para el diagnoéstico noinvasivo de las afectaciones,
se continuo con el levantamiento aerofotogrameétrico hasta cubrir la totalidad del area urbana
de Las Tejerias, para lo cual fue necesario realizar 46 despegues y aterrizajes desde 25 sitios
distintos, acumulando mas de 40 horas de vuelo, 6.472 fotografias con tamano promedio del
pixel de 4,34 centimetros y una superficie total de 640 hectareas.
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Se realizo el levantamiento de seis (06) perfiles transversales, con
equipos de alta precision, a fin de disponer de informacion fidedigna
que permitiera la planificacion de los trabajos a realizar para la
recuperacion de los cauces afectados.
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PERFIL TRANSVERSAL DE LA QUEBRADA

“ Puente Carretera Panamericana, Sector el Matadero”

Maxima huella del Agua

Cota Base: 450 metros 3H

o

50T | 0€'SLY
60'S | 00'2LY
€L'E | 10'LLY
L'y | LSVLY
859 | S8'ELY
w'o | €L'LLy
7't | 88'LLy
<o\ | 2Ilv
€57 | €T8LY

Distancia (metros)

A

Y

Maxima huella del agua:

Lado Izquierdo: 4,33 metros
Perfil transversal del quebrada ubicada en el puente de la

carretera Panamericana, sector El Matadero. Levantado
con equipo GNSS doble frecuencia y navegador, de fecha Coordenadas Cota 479: Lat 10°15 " 15,9"
23.de octubre del afio 2022, para determinar coordenadas, 4 { Long-67°107287"

maxima huella del agua, ancho del cauce, distancia y cota.

Lado Derecho: 3,35 metros

Coordenadas Cota 478,23: Lat 10° 15~ 16,3”
Long -67°10 "28,3"
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PERFILES TRANSVERSALES
PERFIL TRANSVERSAL DE LA QUEBRADA

“ Puente Calle Miranda”

Perfil transversal de la quebrada ubicada en el puente de la
calle Miranda. Levantado con equipo GNSS doble frecuencia
vy navegador, de fecha 23 de octubre del ano 2022, para
determinar coordenadas, maxima huella del agua, ancho
del cauce, distancia y cota.

]
Maxima huella del Agua |\ //
N—
Cota Base: 450 metros 38 & % 3 § B
Distancia (metros) RER g w8
B 17,21 _
- 266

] Il AnchodelCauceimaimetros

2

()p Maxima huella del agua:
o
Lado Izquierdo: 1,68 metros

Lado Derecho: 2 metros

Coordenadas Cota 471:
Lat10°15" 9,7" Long -67°10 "28,4"

z Coordenadas Cota 475:
Lat10°15" 9,9”" Long -67°10 "29,1"
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PERFILES TRANSVERSALES
PERFIL TRANSVERSAL DE LA QUEBRADA

“ Barrio Libertador”

Maxima huella del Agua )
Cota Base:475metros £ & £ g & glg g ¢ gl ¢
Distancia: (metros) 7| ¢ I I I I =
40,62
65,55

2 @@ Maxima huella del agua:

Lado Izquierdo: 3,65 metros

Lado Derecho: 1,25 metros

Perfl-rransversal de o Quebkgde cubicada e el Darro /e Nk I A e e

Libertador. Levantado con equipo GNSS doble frecuencia Coordenadas Cota 500:
- ¥ Lat10°15710" Long -67°10°29,2"
y navegador, de fecha 23 de octubre del aho 2022, para 4 PN
; 5 ” ' Coordenadas Cota 504,97:
determinar coordenadas, maxima huella del agua, ancho Lat10°15° 479" Long -67°10 332"

del cauce, distancia y cota.
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PERFILES TRANSVERSALES
PERFIL TRANSVERSAL DE LA QUEBRADA

“ Llano Grande”

543.18
543.16 543.16

543.14
543.12
543.10

543.11

543.08
543.06
543.04
543.02
543.00

1136487.33 1136491.67 1136494.90

2 Maxima huella del agua:

Lado Izquierdo: 1,12 metros

Lado Derecho: 1,96 metros

Perfil transversal de la quebrada Llano Grande. Coordenadas Cota 500:

, , x  Lat10°16" 33297" Long 67°10°19,141"
lLevantado con equipo GNSS doble frecuencia : f

% v - »* "z Coordenadas Cota 504,97:
y navegador; de fecha 01 de noviembre del ano Lat10°16° 33388 Long 67°10 19,033"

2022y para;. determinar. coordenadas, maxima T Realizado por: Direccion de Geodesia Instituto

huella del agua, ancho del cauce, distancia y ' 5 8=0) Geografico de Venezuela Simén Bolivar

cota.
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PERFILES TRANSVERSALES
PERFIL TRANSVERSAL INTERSECCION QUEBRADAS

“Los Patos”

548,00 B
546.00 —
544,00

542.00

540.00

538.00
536.00
534.00

532.00

530.00
1136513.70 1136501.46 113649636 1136492.61 1136489.21 1136485.01 1136480.05

2 @@ Maxima huella del agua:

Lado Izquierdo: 1,12 metros

Coordenadas Cota 500:
f Lat10° 16" 33,297" Long 67°10 19,141"

Perfil transversal de la quebrada Los Patos.

Levantado con equipo GNSS doble frecuencia G
; =) Coordenadas Cota 504,97:
y navegador, de fecha O1 de noviembre del ano Lat10°16° 33,388" Long 67°10 19,033"
2022, para determinar coordenadas maxima 5 o= Realizado por: Direccion de Geodesia Instituto
huella del agua, ancho del cauce, distancia y =%/ Geografico de Venezuela Simon Bolivar

cota.
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PERFILES TRANSVERSALES
PERFIL TRANSVERSAL INTERSECCION QUEBRADAS

Perfil transversal de la interseccidén de la

guebrada Llano Grande y Los Patos. Levantado
con equipo GNSS doble frecuencia y navegador,
de fecha 01 de noviembre del afo 2022, para
determinar la maxima huella del agua, ancho

del cauce, distancia y cota.

“Llano Grande y Los Patos”

544.00

542.00 541.82

540.00

538.00
536.00

534.00
532.00
530.00

528.00
11363396.07 1136403.17 1136407.08 1136412.09 113642071 1136429.84

] ................ Ancho del Cauce: 2335 metros

2 @OO Maxima huella del agua:
Lado Izquierdo: 690 metros

Lado Derecho: 553 metros

Coordenadas Cota 543.121:
H Lat 10° 16~ 30,281" Long 67°10719,678"

Coordenadas Cota 541.821:
Lat 10° 16~ 31,385" Long 67°10 "20,638"

5 o= Realizado por: Direccion de Geodesia Instituto
°=()  Geografico de Venezuela Simon Bolivar
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LEVANTAMIENTO DE VERTICES GEODESICOS

Se establecieron doce (12) vértices geodésicos referidos
al Sistema de Referencia SIRGAS-REGVEN. Epoca
2022.8. Se utilizd CGNSS de doble frecuencia. Tiene
como proposito el soporte de los trabajos cartograficos
y topograficos requeridos en la zona.

LEYENDA
@ » Vértice las Tejerias
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MEMORIA FOTOGRAFICA

de medicion de perfiles transversales
y vértices geodésicos
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LEVANTAMIENTO DEL AMBITO INDUSTRIAL

El ambito industrial Las Tejerias se encuentra en el centro

P norte de la Republica Bolivariana de Venezuela, ubicado en
Tt LOCALIZACION la region Central del pais, especificamente en el municipio

ESPACIAL Santos Michelena del estado Aragua; sus coordenadas son
-6717 y 10,24 aproximadamente.

La principal via de acceso al Ambito Industrial Las Tejerfas

es a través de la Autopista Regional del Centro, carretera

CONECTIVIDAD
VIAL panamericanay la avenida principal de Las Tejerias.

PLAN|METRiA Cuenta con un total de quince (15) manzanas, a la cual se
DE LAS adicionan cinco (5) manzanas del poligono industrial de

MANZANAS

Curiepe.
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CARACTERISTICAS
DEL SISTEMA
PARCELARIO

TIPOLOGIA ;
DE LA OCUPACION

PARCELARIA

El ambito industrial Las Tejerias esta conformado por

Unidades Inmobiliarias Industriales, a lo cual se
adiciona parcelas desocupadas. La mayoria de
las parcelas presentan una forma geomeétrica bien
definida, con un frente promedio de 54,9 metros y

sus superficies oscilan entre 4.800,38 y 591419

m-=.

La condicion de ocupacion parcelaria de la zona
industrial Las Tejerias estda compuesta por
Unidades Inmobiliarias Industriales, de las cuales:

estan activos, representando el 68,5%; 20 estan
inactivos representando el 15,7% y 20 estan en otras
condiciones representando el 15.8%.

14
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LEVANTAMIENTO DEL AMBITO INDUSTRIAL

: : : : Los inmuebles predominantes Tipologia de Construccién

dentro del ambito industrial

PERFILES
GENERALES DEL
TIPO DE INMUEBLE

Centro Comercial: 0.5%

Las Tejerias para el ano 2023  cemodustia:05%
Otros: 2.5%

son galpones que abarcaban Lovales £.0%

Edificio: 7.5%
Casa: 8.0%

el 75.0% de los inmuebles que
conformaban este ambito. Le
siguen con un 8.0% inmuebles
residenciales, edificios con un 7,5%

Galpones: 75.0%

y locales con un 6.0%.

Fecha: 30/10/2023
ORIGEN DATOS: Catastro de Ambito Industriales

Estado de Conservacion de Infraestructura

El 66.4% de los 127 inmuebles que
conforman el ambito industrial

Bueno: 65.4%

Regular: 24.4%

Las Tejerfas muestran un buen

estado de conservaciony el 24,40%

Malo: 6.3%

un regular estado de conservacion;

estando dentro de los estandares
naCIOnaleS Moo 654% [ Requior 244% [voo 63% [ excelente 31% [ run 08w

Fecha: 30/10/2023
ORIGEN DATOS: Catastro de Ambito Industriales
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LEVANTAMIENTO AEROFOTOGI?AMETRICO
DE LAS TEJERIAS CON VEHICULOS
AEREOS NO TRIPULADOS
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1 Primer levantamiento

Se realizo el levantamiento aerofotogrametrico del area urbanizada de
Las Tejerias, iniciando el 10 de octubre del afno 2022 con la seccion de la
guebrada Chorreron entre el matadero industrial y su desembocadura
enelrioTuy.

ARAGUA | SANTOS MICHELENA SANTOS MICHELENA
SENSOR
CAMARA DJI ! : RESOLUCION:
(DIGITAL) ; f.88mm | 5.472 x 3.648 pixel
CMOS: 1 pulgadas | 1 20 Megapixel

DATOS DE CAPTU RA

GSD: 4,24 cm/pixel 3 TRASLAPOS . ALTURA DE VUELO | N° DE FOTOGRAFIAS

| LONG.: 80, LAT:: 70 | 120 metros ; 785

REFERENCIAS GEOGRAFICAS

SISTEMA DE NAVEGACION | |
RTK 1

ELIPSOIDE: WGS 84 UTM, HUSO 19

ELABORADO POR: INSTITUTO GEOGRAFICO DE VENEZUELA SIMON BOLIVAR

SITUACION RELATIVA NACIONAL

.

j/) C\ @J MAR CARIBE

TRINIDAD

’T/jj

REPUBLICA ))
DE COLOMBIA

vmaﬂ//

OCEANO
ATLANTICO

-
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1 Primer levantamiento

699400 539600 700000 700200 700400 700600

700800

134400

134200

134000

133800

133600

133400

Metros

Escala 1:2000

700800

134400

34200

134000

33800

133600

33400
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2 Levantamiento de La Quebrada Chorrerén (La Y - rio Tuy)

Posteriormente se continud el levantamiento fotogramétrico aguas arriba de
la quebrada Chorrerdn y las zonas urbanizadas aledanas, alcanzando su punto
mas Norte en el sector La V.

ARAGUA SANTOS MICHELENA iSANTOS MICHELENA
| SENSOR
CAMARA DJI 3 3 RESOLUCION:
(DIGITAL) 3 f. 88 mm ' 5.472 x 3.648 pixel
CMOS:1pulgadas | 20 Megapixel
| DATOS DE CAPTU RA |
GSD: 4,24 cr/pixel | TRASLAPOS | ALTURA DE VUELO | N*DE FOTOGRARfAS
' ' LONG.: 80, LAT: 70 | 120 metros i 1944
REFERENCIAS GEOGRAFICAS
PX4D/A GISOFT " ELIPSOIDE: WGS 84 UTM, HUSO 19

SITUACION RELATIVA NACIONAL

ELABORADO POR: INSTITUTO GEOGRAFICO DE VENEZUELA SIMON BOLIVAR

Las Tejerias 11 de octubre al 28 de noviembre de 2022
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SITUACION RELATIVA NACIONAL

a

o =z
3l TRINIDAD
e Tl ¥ TOBAGO
SR

=
{ OCEANO
s ATLANTICO
< o~

3 Mapa de zonificacion de Las Tejerias

Partiendo de la cartografia de alta resolucion elaborada con el uso de vehiculos
aéreos No tripulados, se elabord un mapa de zonificacion de riesgos de las zonas

. R , ) N
urbanizadas de Las Tejerias en las margenes de la quebrada Chorrerdn, el cual Repguch }EA/LE ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

DE COLOMBIA

resulto de fundamental importancia para la ejecucion de obras y reubicacion de
pobladores afectados.

REPUBLICA
FEDERATIVA

DE BRASIL

ARAGUA | SANTOS MICHELENA SANTOS MICHELENA e IR — (3% w
| SENSOR :
CAMARA D3I | : RESOLUCION: e
(DIGITAL) ! f. 88 mm | 5.472x 3.648 pixel
CMOS:1pulgadas | w 20 Megapixel h
.~ DATOSDECAPTURA k- ,
GSD: 4,24 crfpixel | TRASLAPOS | ALTURA DE VUELO | N"DEFOTOGRATIAS —
' ' LONG.: 80, LAT.: 70 | 120 metros : 5039 o
REFERNCIAS G EOGRAFIAS SITUACION RELATIVA LOCAL

PX4D/A GISOFT | ELIPSOIDE: WGS 84 | UTM,HUSO19

ELABORADO POR: INSTITUTO GEOGRAFICO DE VENEZUELA SIMON BOLIVAR
Las Tejerias 11-de octubre al 28 de noviembre de 2022
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“ Mapa de zonificacion de Las Tejerias

LAS TEJERIAS

LEYENDA

Abanico de Explayamiento,
parte alta

Abanico de Explayamiento,
parte baja

[3) . Cauce de Quebrada

< Cauce de Quebrada (mejorar
la conectividad del Tuy) f

Fondo de Valle Coluvial

. Laderas con amenaza de
movimiento en masa H

Terraza Aluvial

Terraza Aluvial de Alto Riesgo

Zona de Anegamiento
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SITUACION RELATIVA NACIONAL

2

=

T e
4 Mapa de medidas de intervencion L G b

OCEANO
NTLAN TICO

Este mapa contiene las lineas de trabajo propuestas, de forma integrada, en los

temas asociados a la zonificacion de amenazas indispensable para el plan de oe cotoman
accion, asi como las obras necesarias para el establecimiento de las dinamicas
urbanas, viviendas, equipamientos e infraestructura. & """"""" \Xp Eggg{iﬁ%
\ J
@

ARAGUA  SANTOS MICHELENA SANTOS MICHELENA w
SENSOR enfon TN N

CAMARA DJI : 3 RESOLUCION: 34 i

(DIGITAL) 1 f:88 mm | 5.472 x 3.648 pixel

CMOS:1pulgadas | ! 20 Megapixel B ¥

- DATOS DE CAPTURA | -
GSD: 4,24 cm/pixel | TRASLAPOS  ALTURA DE VUELO  N°DEFOTOGRARIAS e
' LONG.: 80, LAT: 70 120 metros 5039
REFERENCIAS GEOGRAFICAS
PX4D/A GISOFT . ELIPSOIDE:WGS84  UTM,HUSO19

ELABORADO POR: INSTITUTO GEOGRAFICO DE VENEZUELA SIMON BOLIVAR
Las Tejerias 11 de octubre al 28 de noviembre de 2022
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h_ Mapa de medidas de intervencién

.
Goblemo Bollvarlano | miresterio del Poder Popular #
ﬁ da Venezueks de Planibcacion EE%‘E T-003
J18/ 1021

IGVSE|

LEYEMDA
ZONIFICACKON

Abanico de Explayamiento, parte alta
Abanico de Explayamientao, parte bajp

I Cauce de Quebmda
Cauce de Quebmds, mzjorar b conectividad del do Tuy
Cauce de Quebrads, Zona d= snegamisnts
Fondao deValle Coluvial
Laders

| Laderas con amenas de mowirmierto e ress
Terraza Akreial
Termaza Abreial de Alts Arvenazs
Cuenca de Las Tejeras

ESPECIALES W

a) Pargue urbano recreativo

bj Propuesta de drea deportiva y agricola

c) Monumento conmemorativo a las victimas

djde alud torrencial 2022

&) Reconstruir el puente del farrocarril

f) Extender la funcionalidad el drea del parque

gjPlan de recuperacidn del cauce

hjListar y decretar los arboles como parte del
patrimonio cultural

i) Arborizar el drea del parque
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=5 4 oy
MAR CARIBE

o . =l
NUEVA E5PARTA
e

/ TRINIDAD
YTOBAGO
OCEANO

ATLANTICO
0

5 Mapa del Area Urbana de Las Tejerias

Se logro cubrir la totalidad del area urbanizada de Las Tejerias, para lo cual
fue necesario realizar 46 despegues y aterrizajes desde 25 sitios distintos,
acumulando 6.472 fotografias con tamano promedio del pixel de 4,34
centimetros y una superficie total de 640 hectareas.

Q'\ / BARINAS
TACHIRA
oo

BOLIVAR

REPUBLICA
DE COLOMBIA

AMAZONAS
REPUBLICA
FEDERATIVA
DE BRASIL

ARAGUA . SANTOS MICHELENA iSANTOS MICHELENA
SENSOR

CAMARA DJI ‘ 3 RESOLUCION:

(DIGITAL) 3 f.88 mm ' 5.472 x 3.648 pixel

CMOS: 1 pulgadas | 20 Megapixel .

: SITUACION RELATIVA LOCAL SITUACION RELATIVA REGIONAL
DATOS DE CAPTURA
GSD: 4,24 cm/pixel TRASLAPOS ALTURA DE VUELO " OE FOTOGRAFIAS
' LONG.: 80, LAT.: 70 ! 120 metros 785

'
! -
' [sanTiaGo MaRIO

REFERENCIAS GEOGRAFICAS

SISTEMA DirT\IKAVEGAQON " ELIPSOIDE: WGS 84 UTM, HUSO 19

URDANETA

SAN SEBASTIAN
SAN CASIMIRO

JUAN GERMAN ROSCIO
CAMATAGUA

ELABORADO POR: INSTITUTO GEOGRAFICO DE VENEZUELA SIMON BOLIVAR
Las Tejerias 11 de octubre al-18 de noviembre de 2022
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5 Mapa del Area Urbana de Las Tejerias
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6 Actualizacion cartografica del cauce de La Quebrada Chorrerén

El O3 de octubre del ano 2023, se ejecutd vuelo fotogramétrico de la seccion de
la quebrada Chorrerén, entre el sector El Beisbol y su desembocadura en el rio

Tuy, cubriendo una franja de 173 hectareas como resultado del procesamiento
de 594 fotografias aéreas.

ARAGUA . SANTOS MICHELENA iSANTOS MICHELENA
SENSOR
CAMARA D3I | RESOLUCION:
(DIGITAL) 1 35 mm ' 8192 x 5.460 pixel
CMOS: 1 pulgadas 1 45 Megapixel

DATOS DE CAPTU RA

GSD: 3,49 cm/pixel | TRASLAPOS ' ALTURA DE VUELO ; \° DE FOTOGRAFIAS
' LONG.: 80%, LAT:70% ' 120 metros ‘ 594

REFERENCIAS GEOGRAFICAS

PIX4D ELIPSOIDE: GRS 80 UTM, HUSO 19

SITUACION RELATIVA NACIONAL

REPUBLICA
DE COLOMBIA

TRINIDAD

o Y TOBAGO
OCEANO

N\ ATLANTICO

ccccccc ot annc RON

i

%REPUBLICA

~ FEDERATIVA
UJ/ DE BRASIL

SITUACION RELATIVA REGIONAL

00 7

ELABORADO POR: INSTITUTO GEOGRAFICO DE VENEZUELA SIMON BOLIVAR
Las Tejerias 11 de octubre al 28 de noviembre de 2022
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7 Cartografia del antes y después

En respuesta a la emergencia ocasionada por el evento climatico, el Gobierno
Revolucionario centré su esfuerzo en la atencion de la poblacion afectada y
al saneamiento del area urbana de Las Tejerias. En este sentido, las familias
afectadas fueron reubicadas en viviendas dignas, fueron demolidas las
edificaciones ubicadas en las zonas de inundacion de la quebrada Chorreron y
se ejecutaron obras de canalizacion de su cauce.

Por otro lado, se otorgo el financiamiento para reimpulsar la actividad econdmica
e industrial en la zona y se ejecutaron diversas obras de equipamiento e
infraestructura urbana orientadas al renacimiento de Las Tejerias.

29
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7 Cartografia del antes y después

LAS TEJERIAS,
ESTADO ARAGUA

Impacto del Evento Las Tejerias Octubre 2022 - 2023
Respuestas e Intervenciones

s

T
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del uso de vehiculos aéreos no tripulados para
la elaboraciéon de cartografia de las zonas
afectadas en Las Tejerias
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del procesamiento de imagenes aéreas
de las zonas afectadas en Las Tejerias
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